
اردیبهشت 1401 48     شماره 229 

1-مقدمه 
مــواد رنگــزای طبیعــی، گــروه بســیار مهــم و گســترده ای از مــواد رنگــرزی 
هســتند کــه قابلیــت رنــگ کــردن کالاهــای طبیعــی و مصنوعــات بشــری را 
بــه فام هــای مختلــف دارنــد. ایــن نــوع رنگزاهــا اغلــب از گیاهــان، گلســنگها، 
قارچ هــا، حشــرات و نرم تنــان بــه دســت آمــده و بــر اســاس ســاختار شــیمیایی 
و روشــی کــه روی کالا بــه کار می رونــد دســته بنــدی می شــوند،  از آنجایــی 
ــمی و  ــواد س ــوده و م ــت ب ــه نف ــر پای ــا ب ــی عموم ــای مصنوع ــه رنگ ه ک
ــا محیــط زیســت ندارند،رنگهــای  ســرطان زا بــه همــراه دارنــد و ســازگاری ب
ــل  ــی و قاب ــتفاده عمل ــرای اس ــذا ب ــند ل ــبی می باش ــن مناس ــی جایگزی طبیع
ــد تکنیکــی  ــه بای ــاپ پارچ ــرای چ ــی مخصوصــا ب ــای طبیع ــرد رنگزاه کارب
اســتاندارد ومناســب کــه نــه تنهــا قابــل کاربــرد و عملــی باشــد بلکــه قابــل 
تکــرار باشــد بــکار بــرد تــا بتــوان از ایــن رنگهــا چــاپ بــا ثبــات بــالا بــر روی 

پارچــه ایجــاد کــرد.
ــوع  ــه انتخــاب ن ــادی ب ــاپ بســتگی بســیار زی ــده در چ انتخــاب غلظت دهن
رنــگ مصرفــی روی پارچــه دارد و معمــولا دارای ویســکوزیته ثابتــی نبــوده و 

بــرای روش هــای چــاپ و نــوع رنــگ و ویســکوزیته غلظت دهنــده بــا همدیگر 
متفــاوت می باشــد. در صنعــت چــاپ بدلیــل اینکــه عملیــات بصــورت موضعی 
ــده  ــاپ را غلظت دهن ــر چ ــی خمی ــرد؛ بخــش اصل ــه انجــام می گی روی پارچ
ــه  ــه و مــواد کمکــی را ب ــا تعلیــق رنگین ــول و ی تشــکیل می دهــد کــه محل

ــد. ــل می کن ــر تبدی خمی
زردچوبــه، یکــی از گیاهانــی اســت که بیشــتر از نظر جنبــه خوراکــی و مصارف 
دارویــی آن مــد نظــر بــوده اســت . بخــش مــورد اســتفاده از زردچوبــه جهــت 
رنگــرزی، ریــزوم آن اســت کــه آن را از زمیــن کنــده و ریشــه های آن را جــدا 

نمــوده و ســپس آن را کامــلا بــا آب می شــویند.
ــل در  ــل ح ــای قاب ــی از رنگدانه ه ــتر ناش ــه بیش ــن زردچوب ــگ زرد روش  رن
چربــی پلــی فنولیــک معــروف بــه کرکومینوئیــد اســت. اخیرا نشــان داده شــده 
اســت زردچوبــه دارای فعالیــت هــای ضدالتهــاب و ضدســرطان می باشــد کــه 
توجه هــای علمــی را در پتانســیل آن بــرای جلوگیــری و درمــان بیمــاری زنــده 
کــرده اســت. زردچوبــه گیاهــی اســت کــه از زمــان هــای قدیم در طب ســنتی 
آســیا بــرای بهبــود دادن زخــم و بیمــاری هــای پوســتی اســتفاده میشــد. در 

شیمی 
نساجی 

مطالعه چاپ پارچه های ویسکوز با غلظت دهنده های طبیعي مختلف و رنگزای زردچوبه
ابوالفضل زارع1 ، ساجده رحیم نژاد1، حامده رحیم نژاده1

چکیده
از آن جایی که غلظت دهنده ها و رنگینه های مصنوعی مورد استفاده در چاپ، پساپ سمی ایجاد می کنند امروزه استفاده از غلظت دهنده و رنگینه های طبیعی که دوستدار 
محیط زیست اند در چاپ مورد توجه قرار گرفته اند. در این تحقیق، چاپ پارچه های ویسکوز به روش سیلک اسکرین انجام شده است که از سه غلظت دهنده آلجینات 
سدیم، کتیرا و نشاسته و رنگزای طبیعی زردچوبه استفاده شده است. تاثیر نوع غلظت دهنده بر برخی از خواص ویسکوز از جمله قدرت رنگی ، ثبات های عمومی مانند نوری، 
شستشویی و مالشی بررسی شده است. اندازه گیری ثبات نمونه ها نشان داد که آلجینات سدیم بیشترین و نشاسته کمترین ثبات شستشویی را بر پارچه ویسکوز دارد. 

ثبات نوری آلجینات سدیم و ثبات مالشی نشاسته از همه پایین تر بوده است. از نظر قدرت رنگی نشاسته بیشترین و کتیرا کمترین K/S را داشته است.
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طــب نویــن نیــز از زردچوبــه بــرای اثــرات ضدباکتــری، ضدقارچی، ضــد انگلی 
و ضــد ویروســی گــزارش شــده اســت.

ــه  ــزوم هــای زردچوب ــگ زرد از ری ــرای اســتخراج رن ــی ب  فرایندهــای متفاوت
ــی، حــلال و خشــک کــردن  ماننــد روش هــای اســتخراج توســط محیــط آب
وجــود دارد . بیشــترین کارایــی مربــوط بــه اســتخراج از طریــق حلال می باشــد 

ــردن حاصــل می شــود. ــه روش خشــک ک ــه ب ــن رنگین ــی خالص تری ول
حکیــم و همکارانــش روی پارچــه پنبــه ای عمــل شــده بــا کیتوســان کــه بــا 
مــواد رنگــی طبیعــی و کورکومیــن چــاپ شــده مطالعه کردنــد. نتایج نشــان داد 
کــه عملکــرد رنــگ چــاپ هــا بــا افزایــش وزن مولکولــی کیتوســان افزایــش 
یافــت وســختی پارچــه پنبــه ای عمــل شــده بــا کیتوســان بــا وزن مولکولــی 

کــم عملکــرد بهتــری دارد و ثبــات سایشــی چــاپ هــا بهبــود یافــت. 
نظــری و همکارانــش بــه بررســی رنگــرزی پلــی اســتر بــا رنگینــه طبیعــی 
زردچوبــه بــرای ایجــاد شــیدهای مناســب با اســتفاده از pH اســیدی تــا قلیایی 
پرداختنــد و بــرای رنگــرزی از زردچوبــه اســتفاده کردنــد و نتایــج نشــان داد که 
رنگینــه طبیعــی زردچوبــه، عــلاوه بــر ویژگی هایی همچــون مصــارف درمانی، 
خوراکــی و رنگــرزی الیــاف طبیعــی، قــادر اســت الیــاف آبگریــز پلی اســتر را 
رنگــرزی نمایــد؛ بطوریکــه بــا تغییــر پارامترهــای رنگــرزی نظیــر نــوع دندانــه، 
 L ،* قلیایــی تــا اســیدی مولفــه هــای رنگــی نظیــر pH دمــای رنگــرزی و
a ، *b * بــه صــورت چشــمگیری تغییــر کردنــد .و همچنیــن ثبــات نــوری 

نمونه هــای پلــی اســتر رنگــرزی شــده بــا زردچوبــه متوســط - خــوب و ثبــات 
شستشــویی آنهــا خــوب گردیــده اســت.

2- مواد و روش آزمایش

پارچــه ویســکوز بــا تراکــم تــاری  cm /26 و تراکــم پــودی / cm  23مــورد 
اســتفاده قــرار گرفت.غلظت دهنــده اســتفاده شــده ســدیم آلجینــات اســت و 
از زاج ســفید بــه عنــوان دندانــه اســتفاده شــد. از اوره بــه عنــوان مــاده جاذبــه 
الرطوبــه و از دی هیــدروژن ســدیم فســفات بــه عنــوان احیــا کننــده اســتفاده 
ــورد  ــاری م ــه تج ــا درج ــش ب ــن آزمای ــی در ای ــت.زردچوبه مصرف ــده اس ش
اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. دســتگاه ها: اســپکتروفوتومتر انعکاســی، دســتگاه 

تســت ثبــات شستشــویی، دســتگاه تســت ثبــات نــوری.

روش کار:

ــه وزن 6 گــرم در  ــه ، هرکــدام ب ــه منظــور تهیــه محلــول رنگــزای زردچوب ب
100 میلیلیتگــر آب بــه مــدت 25 دقیقــه جوشــاند شــدند. بعــد از آن محلول هــا 
توســط ســانتریفوژ صــاف می شــوند و ســپس بــه مــدت 10 دقیقــه جوشــانده 

تــا حجــم نهایــی محلــول
بــه 10 میلیلیتــر برســد و از آن بــرای تهیــه خمیــر چاپ اســتفاده میشــود. برای 
انجــام آزمایشــات ســیلک اســکرین تخــت بــر روی پارچــه ویســکوز خمیــر 

چــاپ طبــق نســخه زیــر تهیــه شــد.

جدول1- مواد و مقادیر مصرفی برای تهیه خمیر چاپ

ــه مــدت  ــه روش حــرارت داغ 130 درجــه ب نمونه هــا را پــس از چــاپ زدن ب
30 دقیقــه تثبیــت شــده ســپس بــا آب گــرم و ســرد آبکشــی میشــود و بــا 2 
گــرم بــر لیتــر دترجنــت آنیونــی در دمــای 50 درجــه بــه مــدت 10 دقیقه عمل 

شــده ســپس بــا آب ســرد آبکشــی و بــرای مراحــل بعــد آمــاده می گــردد.

3-نحوه ارزیابي نمونه ها

انــدازه گیــری ثبــات شستشــویی طبــق اســتاندارد ISO105CO3 انجــام شــده 
ــک - 1  ــکا مان ــه کیوبل ــی از رابط ــدرت رنگ ــت آوردن ق ــرای بدس ــت. ب اس

اســتفاده میشــود کــه بــه صــورت زیــر اســت:
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4-بحث ونتیجه گیری

ــر  ــده به صــورت زی ــاپ ش ــای چ ــه ه ــی نمون ــدرت رنگ ــج حاصــل از ق نتای
می باشــد.

جدول2- بررسی قدرت رنگی نمونه های ویسکوز چاپ شده

بــا توجــه بــه جــدول فــوق نشاســته بــا رنگــزای زردچوبــه بالاتریــن قــدرت 
رنگــی را داشــته اســت و کمتریــن قــدرت رنگــی مربــوط بــه کتیــرا می باشــد. 
ــا رنگــزای  ــا چــاپ شــده ب ــه ه ــات شستشــویی نمون ــه ثب ــوط ب ــج مرب نتای
زردچوبــه و غلظت دهنــده هــای طبیعــی در جــدول زیــر نوشــته شــده اســت.

جدول 3- مقادیر حاصل از ثبات شستشویی نمونه های چاپ شده

ــن و  ــات بالاتری ــده آلجین ــده ویســکوز غلظــت دهن ــاپ ش ــای چ در نمونه ه
نشاســته پایین تریــن ثبــات شستشــویی را دارد. نتایــج حاصــل از ثبــات نــوری 

در جــدول زیــر نشــان داده شــده اســت:

جدول4- مقادیر حاصل از ثبات نوری نمونه های چاپ شده

ــم کــه نمونه هــای ویســکوز چــاپ  ــوق نتیجــه می گیری ــا توجــه جــدول ف ب
شــده بــا آلجینــات ســدیم و رنگــزای زردچوبــه کمتریــن ثبــات نــوری را دارد.  
نشاســته وکتیــرا از لحــاظ ثبــات نوریــی خواصــی مشــابه دارنــد و نســبت بــه 

آلجینــگات ســدیم ثبــات نــوری بهتــری داشــته اســت.
نتایــج مربــوط بــه ثبــات مالشــی نمونه هــا در نمــودار زیــر نشــان داده شــده 

اســت.

شکل 1- نمودارثبات مالشی نمونه های چاپ شده با انواع غلظت دهنده های طبیعی

ــر پارچــه ویســکوز  ــه ب ــا رنگــزای زردچوب ــج نشــان می دهــد نشاســته ب نتای
پاییــن تریــن ثبــات مالشــی را دارد و آلجینــات ســدیم و نشاســته ثبات مالشــی 

مشــابه و خوبــی دارنــد.

5- نتیجه گیری

در ایــن تحقیــق از رنگــزای زردچوبــه و ســه غلظت دهنــده طبیعــی) نشاســته، 
ــرای چــاپ روی پارچــه ویســکوز اســتفاده شــد.  ــرا( ب ــات ســدیم وکتی آلجین
ــویی و  ــات نوری،شستش ــد ثب ــا مانن ــری ثبات ه ــه اندازه گی ــوط ب ــج مرب نتای
مالشــی پارچــه چــاپ شــده نشــان داد کــه ازبیــن غلظت دهنده هــای طبیعــی، 
آلجینــات ســدیم بیشــترین و نشاســته کمتریــن ثبــات شستشــویی را بــر پارچه 
ویســکوز دارد. آلجینــات ســدیم و نشاســته بــه ترتیب پاییــن ترین ثبــات نوری 
و مالشــی را دارنــد و نتایــج حاصــل از قــدرت رنگــی نشــان میدهــد نشاســته با 
رنگــزای زردچوبــه بالاتریــن قــدرت رنگــی را داشــته اســت و کمتریــن قــدرت 
رنگــی مربــوط بــه کتیــرا می باشــد. پیشــنهاد می شــود در صورتی کــه ثبــات 
ــرای  ــدیم و ب ــات س ــده آلجین ــد از غلظت دهن ــر باش ــالا مدنظ ــویی ب شستش

داشــتن پارچــه ویســکوز بــا قــدرت رنگــی بــالا از نشاســته اســتفاده شــود.

پی نوشت
1- دانشکده مهندسی نساجی دانشگاه یزد


